 «Основы МКТ. Газовые законы»

Для успешной сдачи зачета необходимо знать понятия, законы и уравнения:
· Масса молекулы

· Размеры молекул

· Количество вещества

· Молярная масса

· Броуновское движение

· Взаимодействие молекул

· Основное уравнение МКТ

· Связь температуры вещества со скоростью движения молекул
· Распределение молекул газа по скоростям

· Опыт Штерна

· Идеальный газ в МКТ

· Уравнение состояния идеального газа

· Газовые законыУметь:

· Определять количество молекул вещества данной массы или объема

· Решать задачи по теме

· Строить и анализировать графики изопроцессов и циклических процессов

Задания для домашней работы

Тема 1: Основные положения МКТ. Основное уравнение МКТ.
Решите любые 2 задачи из №№ 1 - 5 и любые 2 задачи из №№ 6 - 10:

1. Определите молярную массу H2SO4, KMnO4, CuCl2, CaCO3.
2. Какова масса 50 молей углекислого газа?
3. Найти число атомов в алюминиевом предмете массой 135 г.

4. Какую массу имеют 2*1023 молекул азота?

5. Сколько молекул содержится в 1 см3 воды? 
6. При давлении 250 кПа газ массой 8 кг занимает объем 15 м3. Чему равна средняя квадратичная скорость движения молекул газа?

7. При какой температуре молекулы кислорода имеют среднюю квадратичную скорость 700 м/с.

8. Рассчитайте температуру, при которой средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул равна 10,35*10-21 Дж.

9. Сколько молекул воздуха содержится в комнате объемом 60 м3 при нормальных условиях (давлении 1 атм., температуре 20 0С)?

10. Сколько молекул содержится в 2 м3 газа при давлении 150 кПа и температуре 27 0С?
Тема 2: Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы.

Решите по одной задаче из №№ 1 - 4;  №№ 5 – 7; №№ 8 – 10; №№ 11 - 13: №№ 14 - 16: №№ 17 – 20.
1. Имеется 12 л углекислого газа под давлением 9 * 105 Па и температуре 288 К. Определить массу газа.       
2. В баллоне емкостью 26 л находится 1,1 кг азота при давлении 35 атм. Определить температуру этого газа.
3. Вычислить молярную массу бутана, 2 л которого при тем​пературе 15 °С и давлении 9 *10 Па имеют массу  4,2 г.

4. В баллоне емкостью 12 л находится водород массой 100 г под давлением 107 Па. Какова температура этого газа?

5. При автогенной сварке используют сжатый кислород, который хранится в баллонах емкостью 20 л. При 17 0С давление в баллонах 100 атм. Какой объем займет этот газ при нормальных условиях?

6. Газ при давлении 8 атм и температуре 12 °С занимает объем 855 л. Каково будет давление, если эта же масса газа при темпе​ратуре 47 °С займет объем 800 л?
7. В баллоне емкостью 30 л находится кислород при давле​нии 72 атм и температуре -9 °С. Часть газа из баллона выпусти​ли, при этом температура газа в баллоне повысилась до 17 °С, а давление упало до 29 атм. Какая масса кислорода была выпу​щена?
8. В баллоне хранилось 1,5 кг кислорода при температуре 280 К под давлением в 2 раза больше атмосферного. Какую массу гелия можно хранить в этом же баллоне при температуре 300 К под давлением в 6 раз больше атмосферного? 

9. Бутылка, заполненная воздухом при атмосферном давлении 105 Па и закрытая пробкой с площадью сечения 4 см2, плавала в море при температуре 7 0С. На сколько градусов нагрелся воздух в бутылке, когда ее выбросили на берег и пробка вылетела, если сила трения между пробкой и бутылкой 5 Н?

10. Для получения сверхглубокого вакуума в сфере радиусом 0,01 м сначала создали давление 10-10 Па, а затем, методом поглощения, удалив некоторое количество молекул воздуха, получили давление 10-11 Па. Сколько молекул удалили из сферы при этом?

11.     При изотермическом процессе объем газа увеличился в 6 раз, а давление уменьшилось на 50кПа. Определите конечное давление газа.

12. Сосуд, содержащий газ под давлением 1,4*105 Па, соединили с пустым сосудом объемом 6*10-3 м3. После этого в обоих сосудах установилось давление 105 Па. Найдите объем первого сосуда, считая, что процесс был изотермическим.

13. При изотермическом сжатии газа объем уменьшился на 1 литр, а давление возросло на 20%. На сколько процентов увеличится давление этой же массы газа, если объем уменьшить на 2 литра?
14. Во сколько раз увеличился объем пузырька воздуха, поднявшегося при постоянной температуре с глубины 8 км на поверхность?

15. В процессе изобарного нагревания объем газа увеличился в 2 раза. На сколько градусов нагрели газ, если его начальная температура равна 273 0С?

16. При какой температуре находился газ, если при его изобарическом нагревании на 350 градусов его объем утроился?

17. При какой температуре плотность газа будет в полтора раза больше, чем его плотность при температуре 300 К? Давление газа постоянно. 

18. В процессе изохорного охлаждения давление газа уменьшилось в 3 раза. Какой была начальная температура газа, если конечная температура стала равной 27 0С?

19. Одноатомный газ хранится в баллоне при температуре 290 К и давлении 4*107 Па. Если этот баллон взрывается при давлении 6*108 Па, то какова будет температура при взрыве?

20. В закрытом сосуде находится газ при температуре 290 К. До какой температуры нужно нагреть газ, чтобы его давление увеличилось на 50%?

1. Тема 3: Графики изопроцессов.

Уровень А. Ответы представьте в виде таблицы:

	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	А
	Б
	В
	А
	Б
	В
	А
	Б
	В

	ответ
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1. На каком из графиков изображен изохорный процесс в га​зе? Выберите правильный ответ.
A.
1.

Б. 2.
B.
3.
[image: image2.png]


2. На каком из графиков изображен изобарный процесс в га​зе? Выберите правильный ответ.
A.
1.

Б. 2.
B.
3.
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3. На каком из графиков изображен изотермический процесс 
в газе? Выберите правильный ответ.

A. 1.

Б. 2.
B. 3.

4.
На рисунке 1 представлен график зависимости давления данной массы газа от объема. Выберите, какой из графиков
A.
соответствует изотермическому процессу.
B.
соответствует изобарному процессу.
В. соответствует изохорному процессу.
5.
На рисунке 2 представлен график зависимости давления данной массы газа от температуры. Выберите, какой из графиков
A.
соответствует изобарному процессу.
Б. соответствует изотермическому процессу.
B.
соответствует изохорному процессу.
6.
На рисунке представлен график зависимости объема данной массы газа от давления. Выберите, какой из графиков
A.
соответствует изотермическому процессу.
Б. соответствует изохорному процессу.

B.
соответствует изобарному процессу.
Уровень В.
Ответы на задания 7 – 11 представьте в виде таблицы:
	№ вопроса
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	1-2
	2-3
	3-4
	4-1
	
	

	ответ
	
	
	
	
	
	
	
	


Дайте пояснения каждого ответа 

7. На рисунке 4 изображены две изо​бары для двух газов. Сравните давления газов pt и р2. Массы га​зов постоянны.
______________________________________________________
______________________________________________________

8. Газ переведен из состояния 1 в со​стояние 2 (рис. 5). Увеличивалось или уменьшалось давление данной мас​сы газа в течение процесса 1 — 2?
______________________________________________________

______________________________________________________

9. Как изменялась температура дан​ной массы газа при тепловом про​цессе 1-2-3-4-1, указанном на рисунке 6?
______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________
10. Газ переведен из состояния 1 в состояние 2 (рис. 7). Увеличивался или уменьшался объем данной массы газа в течение процесса 1 — 2?
______________________________________________________

______________________________________________________

11. Сравнить давление газа в состоя​ниях 1 и 2 (рис. 8). Масса газа в ходе процесса оставалась неизменной.
На графике выполнить необходимые дополнительные построения. Ответ объяснить.
______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

Уровень С.
1. На рисунке 9 изображен процесс изменения состояния определенной массы газа:

а) назовите процессы;

б) напишите уравнения процессов;

в) напишите, как изменялись параметры газа в ходе процессов;

г) изобразите графики процессов изменения состояния газа в системе координат р(Т) и р(V).
Решение задачи можно представить в виде таблицы:

	Процесс
	Название 

процесса
	Уравнение 

процесса
	Изменение параметров

	
	
	
	Давление р
	Объем V
	Температура T

	1 - 2
	
	
	
	
	

	2 - 3
	
	
	
	
	

	3 - 4
	
	
	
	
	

	4 - 1
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