Задания для подготовки к зачету по теме: 
«Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
Повторите §§ 1-17.
Ответьте на вопросы и выполните задания:

1. Установите соответствие между физическими величинами, их обозначениями и единицами измерения. Для каждого варианта из первого столбца выберите вариант из второго столбца:
	Физическая величина
	Обозначение и единица измерения физической величины

	А
	вектор магнитной индукции
	1
	[image: image1.png]I,A





	Б
	сила тока
	2
	[image: image2.png]R,OM





	В
	напряжение
	3
	[image: image3.png]¢, B





	Г
	электродвижущая сила
	4
	[image: image4.png]U,B





	Д
	сопротивление
	5
	B,[image: image6.png]Ta





	Е
	магнитный поток
	6
	[image: image7.png]¢,B6





	Ж
	индуктивность
	7
	[image: image8.png]




	З
	сила Ампера
	8
	[image: image9.png]L TH






 Ответ запишите в виде таблицы:

	а
	б
	в
	г
	д
	е
	ж
	З

	
	
	
	
	
	
	
	


2. Запишите уравнения законов и формулы для расчета физических величин: 

	Физическая величина
	Формула для вычисления физической величины

	модуль вектора магнитной индукции
	

	сила Ампера
	

	сила Лоренца
	

	магнитный поток
	

	закон электромагнитной индукции
	

	ЭДС индукции в движущемся проводнике
	

	индуктивность катушки
	

	закон Ома для полной цепи
	

	энергия магнитного поля катушки с током
	


3. Покажите на рисунке магнитные линии магнитного поля а) прямого проводника с током; б)катушки с током; в) постоянного полосового магнита.

Укажите на рисунке направление тока и соответствующее ему направление магнитных линий.

4. На рисунке представлены взаимодействия магнитного поля с током. Ответьте на вопросы:

[image: image16.png]


К рис. а) и в): как направлена сила, действующая

 на проводник?

К рис. б): каково направление тока в проводнике?

К рис. г): как расположены полюса магнитов?

                  а)                                                                  б)                                 в)                             г)

5. [image: image17.png]


Частица влетает в магнитное поле, линии индукции которого расположены так, как показано на рисунке. Изобразите

· силу, действующую на частицу
· траекторию ее движения.
Задание выполните для случаев, когда частицей является а) протон, б) электрон, в) нейтрон.
6. При какой ориентации контура по отношению к линиям магнитной индукции магнитный поток, пронизывающий контур, максимален? Равен нулю?

7. Что собой представляет явление электромагнитной индукции? Кем и когда оно было открыто? Перечислите случаи, в результате которых в замкнутом контуре может возникнуть индукционный электрический ток.

8. Возникнет ли индукционный ток в контуре, если его вращать

1) вокруг стороны АВ;

2) вокруг стороны ВС;

3) перемещать поступательно вверх;

4) перемещать поступательно вперед? 
Поясните свой ответ.
Решите задачи
1. На прямолинейный проводник длиной 20 см, расположенный перпендикулярно линиям индукции однородного магнитного поля, действует сила 0,2 Н. Определите модуль и направление вектора магнитной индукции, если сила тока в проводнике 5 А.

2. В однородном магнитном поле с индукцией В = 60 мТл находится прямолинейный проводник с током расположенный под углом 45о к вектору магнитной индукции. Длина проводника [image: image11.png]0,5 M



, сила тока I = 10 А. Определите силу, действующую на проводник. 

* Под действием магнитного поля проводник переместился на расстояние d = 2 м. Определить совершенную при этом работу.

3. * В вертикальном однородном магнитном поле на двух тонких нитях подвешен горизонтально проводник длиной 10 см и массой 10 г. Индукция магнитного поля равна 
0,2 Тл. На какой угол от вертикали отклонятся нити, если сила тока в проводнике равна 1 А? (Обязательно сделайте рисунок, на котором обязательно укажите направление тока в проводнике, направление магнитных линий, все силы, действующие на проводник).
4. С какой силой магнитное поле действует на α-частицу ([image: image13.png]4]
*He



), движущуюся перпендикулярно линиям магнитной индукции поля со скоростью [image: image15.png]2-10°



 м/с. Индукция магнитного поля равна 5 мТл.
5. * Электрон движется по окружности радиусом 10 мм перпендикулярно к линиям индукции однородного магнитного поля. Скорость электрона равна 2*106 м/с. Рассчитайте индукцию магнитного поля. 
6. Какой будет сила тока в проводнике с длиной активной части 0,5 м и сопротивлением 2 Ом, если перемещать его со скоростью 1 м/с в магнитном поле с индукцией 4 мТл под углом 30о к линиям магнитной индукции.
7. * Проводник с сопротивлением 1 Ом находится в магнитном поле с индукцией 2 Тл на направляющих («рельсах»), расстояние между которыми 1 м, а разность потенциалов 1 В. С какой скоростью нужно перемещать проводник по «рельсам», чтобы через него не шел ток?

8. Чему равна индуктивность катушки если за время 1 с ток в цепи изменился от 12 А до 4 А? При этом ЭДС индукции на концах катушки равна 32 В. Определите изменение энергии магнитного поля катушки.
Задания, отмеченные *, являются заданиями повышенного уровня сложности.
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